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safranin in bezug auf Ausbildung eines ,,normalen" 
Bildes, sondern gab nur eine Ausbleichung, die aber 
auch bei der lange belichteten Platte urn etwa 20° E.-H. 
weiter reichte und vor allem vie1 intensiver war. Eben- 
so verhielt sich das Pinakryptolgelb. dhnlich, wenn 
auch in 1 erschieden hohern Grade, wirken auch Kristall- 
violett, Fuchsin, Malachitgrun, Brillantgrun, Brillant- 
rhodulinrot. Such unter strengem Blaufilter erfolgt eine 
gute Ausbleichung durch Phenosafranin (ohne KBr), 
wenn dem Prozesse genugende Zeit gewahrt wird. Es 
ist dies vielleicht nicht unnotig zu erwahnen, da man 
aus der in den Abbildungen ersichtlichen starken Farben- 
empfindlrchkeit derartiger Schichten schliefien konnte, 
daij im aeiijen Lichte die langwelligen Strahlen mit aus- 
schlaggehend gewesen seien. 

Die photochemisch ausbleichende Wirkung der 
Desensibrlisatoren ist also auch bei Abwesenheit von 
Bromionen stets zii konstatieren und damit auch die 
Annahme eines Oxydationsprozesses in allen diesen 
Fallen berechtigt. 

Fur die Beurteilung des Wesens der Desensibili- 
sierung vom cheniischen Standpunkte aus ist es wichtig, 
daD der alte E i s e n o x a l a t e n t w i c k l e r  o h n e  Z U -  
s a t z e eine fast ebenso starke Desensibilisierung aus- 
ubt wie die organischen Farbstoffe in den alkalischen 
Entwicklern. Es lie@ nahe, auch hier die Oxydations- 
produkte, die sich ,ia sehr rasch an der Luft bilden, fur 
den Vorgang der Desensibilisierung verantwortlich zu 
machen, doch ist bisher noch kein einwandfreier Be- 
weis erbracht worden fur die Richtigkeit dieser Annahme. 

In dieser Beziehung ist nun auch ein neues Ver- 
fahren von K. B i n d e r 8 )  beachtenswert, das geeignete 
komplexe Eisen-Phenol-Verbindungen zur Herstellung 
von ,,Tageslicht-Entwicklern" verwendet. Es kommen 
ilach diesem patentierten Verfahren vor allem die von 
W e i n 1 a n d und R i n d e r 7 )  isolierten Alkalisalze der 

8 )  K. B i n d e r ,  Photogr. Korrespondenz 1927, 11; vgl. 
hierzu L u p p o - C r a m  e r , I'hotogr. Rundschau 1927, Nr. 3. 

7 )  W e  i n 1 n n d 11. B i n  tl e r ,  Ber. Dtsch. cheni. Ges. 48, 
148, 1113, 1117 [1912]. 

_ _  - __ 

T r i b  r e n  z c a  t e c h i n -  f e r r i s a u r e in Betracht, 
so z. B. das normale Kaliumsalz von der Formel: 
[Fe(CBH402)5]KJ. 2H20, das in haltbarer Form dar- 
gestellt werden kann. Diese Salze losen sich in Wasser 
mit intensiv rubinroter Farbe, vermoge deren sie schon 
eine starke Schirmwirkung ausiiben, die sich zu der 
offenbar auch vorhandenen rein chemisch desensibili- 
sierenden Wirkung hinzuaddiert. Nach Un tersuchungen 
des Verfassers a. a. 0. erfullt der B i n d e r sche Tages- 
lichtentwickler seine Aufgabe in zufriedenstellender 
Weise, doch hat er die unangenehme Eigenschatt, nach 
kurzeni Gebrauch stark in seiner Entwicklungskraft ein- 
zubuDen. Auch ist es unwahrscheinlich, daD die heute 
sehr verwohnten Photographierenden sich noch mit 
derartigen eisenhaltigen Losungen befassen werden, zu- 
ma1 auch die Kontrolle des Negativs in der intensiv 
roten Fliissigkeit fast unmoglich ist. Immerhin ist die 
desensibilisierende Eigenschaft jener Eisenphenolver- 
bindungen von hohem theoretischem Interesse. 

Das Bestreben, die Erfindung der Desensibilisierung 
weiter auszubauen, zeigt sich auch in mehrfachen 
neueren Bemuhungen, Einrichtungen zu konstruieren, 
vermittels deren man die exponierten Platten bei 
T a g e s 1 i c h t in die Desensibilisierungslosung bringen 
und somit ganz ohne Dunkelkammer auskommen will. 
Jedenfalls scheint die Bedeutung der Plattennarkose fur 
die gesamte photographische Praxis doch allmahlich er- 
kannt zu werden. [A. 99.1 

I, i t e 1: a t  u r n  a c h w e i s : 
L u p p o - C r a m e r , Negativentwicklung bei hellem Lichte, 

L u p p o - C r a m e r , u. Photographie, 

L ii p p o - C r a m e r , Cirundlagen der photogr. Negativ- 

A. v o n  H i i b l ,  Photogr. Rundschau 1924. Nr. 8; 1925, 

L u m i  6 r e u. S e y e  w e t z ,  Bull. SOC. Chim. France 1921, 

2. Aufl., Leipzig 1922. 

2. Aufl., Dresden 1921. 

verfahren (Eders Handb., Bd. 11, 1), Halle 1927. 

Nr. 6, 7, 10, 14. 

Kolloidchemie 

S. 565-583. 

Untersuchwng der in schwedischem Nadelholzteer enthaltenen Phenole. 
Von PETER KIASON und HJ. MELLQUIST, Stockholm, 

(Eingeg. 9. Marz 1927.) 

M. N I: n c k i und N. S i e b e r 1) haben schon friiher wurde in der folgenden Untersuchung besonders Ge- 
die in russischem Nadelholzteer vorhandenen Phenole wicht darauf gelegt, wenn moglich kristallisierte Ver- 
untersucht. Sie destillierten hierbei den Teer, urn ihn bindungen herzustellen und deren Reinheit durcli Er- 
vom Pech zu befreien, unter gewohnlichem Druck und mittlung eines konstanten Schmelzpunktes festzustellen. 
schutteltell dann das Destillat mit Sodalosung, urn die Wir entfernten die Sauren durch Methylieren und 
Fettsiiureii zu entfernen. Der ungelost bleibende Teil darauffolgende Verseifung, eine Methode, die bequemer 
des Teers wurde einer Behandlung mit Alkali Unter- ist und ein bedeutend reineres Produkt ergibt ala die 
worfen, um die Phenole in Losung zu bringen, die dann friiher benutzten Verfahren. Aufierdeni sind die 
init Saure in Freiheit gesetzt wurden. Die bei der methylierten Phenole bei wiederholter Destillation 1licht 
Destillation der Phenole erhaltenen Fraktionen wurden SO empfindlich und dunkeln nicht an der Luft ]la&. Das 
in dther  gelost und mit alkoholischer Kalilosung ver- Abtrennen des T~~~~ vom pech wurde durch Vakuuni- 
setzt; hierbei wurden in gewissen Fallen in dther  un- destillation vorgenommen. 

Mit Ausnahme von Kresol, das ini russischen Teer losliche Kalisalze erhalten. Aus den Kalisalzen wurden 
die Phenole dargestellt, und von den so gereinigten Phe- nicht ,,orhanden war, haben wir dieselben phenole nach- 
nolen Analysen ausgefiihrt. Von anderen Fraktionen gewiesen wie k und b r. genugend 
konnten kristnllisierende Pikrate dargestellt werden. Ausgangsmaterial zur Verfugung zu haben, wurde in 
In den Fallen, in denen weder Pikrate noch unlosliche einem Carboofen bei Iggesund in Norrland Ilergestellter 
Kalisalze zu erhalten waren, wurde die Fraktion direkt Teer (lo kg) in kleineren Portionen bei 3O mm 

Die beiden ersten Fraktionen waren licht- analysiert. 
In Anbetracht cler Schwierigkeiten, durch Fraktio- gelb una dunnflussig, die letzte Fraktion war braun und 

nierung allein genugend reine Substanzen zu erhalten, dickflussig. Jede dieser Fraktionen wurde mit einer 
1) Arch. Sciences biol., Petersbourg 11, 359; Chem. Ztrbl. 10 %igen Kalilauge geschuttelt. ZweckmaBig verwendet 

1894, I, 223. man soviel Alkali, daD man eine klare Losung erhalt; 

' destilliert. 

- 
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~ 1 i i r : i ~ t ~  ivi1.d r i i i t  deiti gleichitti Voliinten Wasser ver- 
t l i i i t i i t ,  \\ 1 1 i i i i t 4 1  i i d i  itocli ciiiv ldeini~re lvleiig(. vott i n -  
tl I ffe IY I I 16.1 I i )It.ii  :inswlieidct . Die nlkalisclie IAsu itg 
\viirtle 11ic~11 rc.re hlale i t i i t  btlirr aitsgezogeii, daiiii wurde 
i i i i t  S ; i I z 4 i t r e  iieutr;ili+iert, wobei die Pheiiole und die 
I t i  \ V : i ~ ~ i ~ r  iiiilbIicli(~ii Frltsiiiiren ausfielen. Die siiure 
I.iisuiig I I  ide ;11t tler 1,uTt Itoiizentriert, wobei sich ein 
'I'eil t1t.r I'ltc~iiole :il)scltied. Es wurtlen -1,s kg Pheiiole 
iiiid iiiil&licJie I~rttsiitireii, ilach der 1:raktionierung 
0,8 kg erliiilteit. Die 1:raktionen wurdeii dartit niit 
.LlethylsuIfxt iiiethyliert und die FettsBuren durch Ver- 
-t.ifung ciitferiit. SclilieBlich wurdeii die Phenole frnk- 
liotiiert, bis die Siedepuiikte nioglichst konstaiit wareii. 

I)ie tiefst siedeiideii Fraktionen gingen bei 177 - 179" 
Iwi gewiihiiliclieiii 1)ruc:k UbeI und lieferteii eiii wisser- 
Itrllcs, stark rieiheitdes 61, das bei der Analyse T9,OC)% (! 
uiid 8>()6% H ergab. Dieser Zusantmensetzung entspricht 
; i i t i  btAsteii eiii ~~iethyliertes liresol, das 78,6996 C uiid 
S, l9% I1 t>itthiilt. Das 01 wurde ntit  Perniaitganat osy- 
tliert. Das gereinigte Produkt krislallisierte in weifieit, 
gliinzeitdeii Pi*isitieit (3chnielzpunkt 163 164"). Durch 
'I'itriciwig wiirde eiri Mol.-( iew. voii 154 (ber. fur 
( 'sH,,O,, 152) erhalten. Die Carbotisiidre wurde bei 140" 
tilit rauchender Salzsiiure entniethylieit Die entstnrtdette 
Sliure gab lteint: Fgrbung niit Ferriclilorid, sondern n u r  
c.ine hellgelbt: Trubung. Salicylsiiure war also nicht 
;inwesend, woraus folgt, daij die Fralttion kein o-Kresol 
onthalten koniite. Offt:til)ar war die erhaltene Siiure 
I)-0s!.l)eitzues~itre, die niit Frrrichlorid eine gelbe Far- 
lbiing gibt. D:i die niethylierte p-Oxybenzoesiiure hei 
154,Y scliniilzt (0 p p e n h e i 111 , P f a  f f )  und niethy- 
liorte M~t:iosS.l,etizoes~ittre Oei 1O6--10Ti0 (I< o r 11 e r ) ,  so 
i h t  es sehr \valirschei~tlich. daiJ unsere Siiure ein Cie- 
itiisch I)cidei- darstellte. I n  der 'rat hat B. H o 1 nt - 
1) e r p 2) \ o r  kiirzeni dwch Rromie~*ung \Ion Ofenteer- 
fi,aktil)iieii 'I'ribrornnietakresol erha1tc.n. 

Die Fraktion l i 7 . -  1i9" ist also eiii Gemisch \'on 
1 ) -  unit  iti-KresoI und eiithiilt kein o-Kresol. 

Die niichsle, e t w s  untfnngreichere Fraktion giiig 
l)ei l!C -500° uber. Sie e r p h  bei der Nitrierung init  
.)7 -.)A 0 iper ' Lvarnter SalpetersEui*cl ein iiicht Itristallisieren- 
d t s ,  briiunliches 01. Beiitt Verdiinuen mit Wasser 
schieden sich nach deni Erltalten gelbe Kristallnadeln 
ah ,  die nach den1 llnikristallisierert einen Itonstanten 
Schinc.lzpunkt von 92- 93" zeigten. Zurn Vergleich 
Lvurdf. Guajnc-ol niethyliert und niiriert, wobei gelbe 
I< ristnlle von dtirsel bell Farbe und demselben Aussehen 
wie uiiser Pr i ipra t  erhalten wurden, die einen Schmelz- 
punkt von 96" hntten (Diitietltylathe~~ des CNitrp1,BDi- 
osyberizols). Heini Erhitzen mit Per~nanganat trat keine 
Osydation ein. Auf Grund dieser Tatsachen und nach 
dtir Analyse envies sich diese Fraktion als ein Methyl- 
iitlter des Sitroguajacols: 

ticf. C 52,77% 11 5,4196 h' 7,56% 
I k r .  C: T2,46% 11 4,92% N 7,6076 

Zwisclten 205- -PIOo wurde ein schwach gelbliches 
1 &stit Iai erhaltm, desseii Menge betriichtlich groBer Witr 
;ils die der wrhergehenden Fraktion. Ein Teil wurde 
iiitriert. Sach .\htrcniiung des brauiten Ules, das spater 
i i i  feste E'ornt iiberging, wurde aus dem Filtrat beini 
\'erdiiniteii eitie dichte Fallung von gelben Kristall- 
itadelit erlialteii (Schrnelzpunkt itach niehrmaligent Unt- 
kristallisiereii konstant 11 2--113O). Die Analyse ergab 
Zahlen, die : tuf  deii Metltyliither des Nitrokreosols 
sdili(~fieti lasseii: 

Gel. t: 54,5476 l i  5,71X N 7,09% 
RPV (' 54.4:!?,6 I1 5,58% N 7.1104 

2 )  S\.t,i~sl; K t . i i i .  'I'i~lskr. S I l ! l :? t i ] ,  

;\us dem I'iltrat dieser Nitroverbindung wurde i t i  
betriichtlicher Menge das obenerwalitite ntethgliertc 
Nitroguajacol (Schmelzpunkt 94 - 950) erltalten. 

Hei der Osydatioii der Fraktioii lies sich eine (hrt )o i t -  
siiure herstellen, die iiach Abspaltung der Methoxyl- 
gruppen die Heaktiori der Protocatechusaure ergab. 

Diese Fraktiori bestand also aus eineni Gemisch voit 
iiiethyliertem Guajacol und niethyliertem Kreosol, wo- 
bei letztere Verbindung uberwog. 

Bei der Nitrierung einer bei etwa 2270 siedenden 
Fraktion wurde als Hauptprodukt der obeiterwihnte 
Methylather des Nitrokreosols erhalteit (Schnielzpunkt 

1Jcr. c 54&296 I i  5,58% N 7,1176 
Uni festzustellen, ob dieseirt Kreosol cine den :it)- 

weichenden Siedepunkt erklarende andere Stellung der 
Methoxylgruppen zukommt, wurde die Carbonsaure in 
der iiblichen Weise dargestellt. Nach sorgfaltiger Reini- 
gung betrug der Schnielzpunkt konstant 166-167O. Nach 
dent Erkalten war aber die Farbe dieser Verbindung 
schwach braun; sie kristallisierte in groberen Kristalleii 
als die fruher dargestellten Carbonsiiuren und war nicht 
rein weii3 zu erhalten. Unter dem Mikroskop sah die 
Substanz nicht vollig honiogen aus. 1)urch l'itrierung 
wurde ein Mo1.-Gew. von 188 ermittelt. Da aber die 
durch Spaltung mit Salzsaure erhalteiie Oxysaure die 
lieaktionen der Protocatechusaure gab, muD nian an- 
nehmen, daD die Hauptmenge der Fraktion ein methg- 
liertes Kreosol war. 

Aus der Fraktion 232---235" wurde auch das fruhei. 
erwahnte niethylierte Kreosol erhalten. Die Nitrover- 
bindung schniolz konstant bei 105--- 106O. Analyse: 
C 55,00%, H 5,08%, h' 7,09%. 

Bei der Oxydation dieser Fraktion wurde ebenfalls 
die SIure nicht rein weiij erhalten; sie schniolz konstant 
bei 177-1780. Die Osysaure gab die Reaktion der 
Protocatechusiiure. Xuch diese Fraktion besteht i n  der 
Hauptsache aus dem Methylather des Kreosols. 

Von der Fraktion 240-245O wurde ein Teil mit  
25Ziger Salpetersaure nitriert. Aus  dem Filtrat 
schieden sich bei der Verdiinnung gelbe h'adeln aus, die 
schwieriger umzukristallisieren waren als die obener- 
wahnten. Uei der Abkiihlung blieb ein Teil als feines 
Melil in der Losung suspendiert, das durch das Filter 
ging. Die Krislalle waren feine Sadeln, etwas starker 
gelb als die Nitroverbindung des Methylathers des 
Kreosols. Nach dem Umkristallisieren war der Schnielz- 
punkt konstant 101 --102O. 

C,,I12(0CH,)2C2HbN02 (ief. C 56,2896 H 6,0076 N 6,78!% 
Ber. C 56,8776 H 6,630/, N G,16!% 

108-i090) : 3ef. C S4,24yh H 5,6776 N 7.17% 

Beim Unidestillieren des Ules wurde eine Probe des 
Destillats bei 2410 genommen. 

C,H,(OCH,)zCzH, Gef.  C 72,0976 H 7J776 
Ber. C 7%,28:"u 11 8,43% 

Die Oxydation des iiles mit Kaliunipermaiiganat er- 
gab 1)imethylltherprotocatechusaure. 

C,Hl0O, Gef. C58,65% H5,48!% 
Ber. C59,34% II5,49X 

Abspaltung der Methoxylgruppen fiihrte zu Proto- 
catechusaure, die mit Eisenchlorid eine blaugrune Fiir- 
bung gab, die nach Zusatz von etwas Sodalosung i n  
dunkelrot iiberging. Sie reduzierte ammoniakalische 
Silberlosung, dagegen nicht F e h 1 i 11 g sche Losung, und 
gab niit Bleizucker eine weii3e FBllung, die sich in Essig- 
saure loste. Der Schmelzpunkt der Dimethyliitherproto- 
catechusaure war 174O (Schmelzpunkt nach G r a e b e 
und K o r n e r 179,5O). 

Die nachste Fraktion siedete bei 257-260° und gab 
Iif>iiie kristallisierte Nitroverbindung. 1)as 01 wiirde wie 
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iiblich mit Permanganat oxydiert, wobei eine Carbon- 
saure erhalten wurde, die konstant bei 178-179O 
schmolz. Nach der Spaltung mit Salzsaure wurden die 
Reaktioiien der Protocatechusaure erhalten. Bei der 
Ausfallung der Carbonsaure mit Salzsaure trat ein deut- 
licher Essigsauregeruch auf, der bei den vorher- 
gegangenen Oxydationen nicht bemerkt wurde. Nach 
dem Uberdestillieren der Essigsaure mit Wasserdampf 
wurde ein Silbersalz dargestellt, das in flachen silber- 
glanzenden Nadeln erhalten wurde : Ag 64,56 %, ber. 
64,65%. Wahrscheinlich besteht die Nebenkette aus 
einer Propylgruppe, wofur auch die Ergebnisse einer 
Elementararialyse sprechen: 

. C8H,(OCH,)2C3H7 Gef. C 73,08% H 8,41% 
Ber. C 73,33% H 8$9% 

Es mag hier bemerkt werden, dai3 P i c t e t  und 
G a u 1 i s 3, bei der trockenen Vakuumdestillation von 
Nadelholzlignin, das nach dem Verfahren von W i 11 - 
' s t a t  t e r hergestellt wurde, in der Fraktion 210-250° 
Eugenol als Benzoyleugenol identifizieren konnten. Da 
nun Eugenol sich in seiner Zusammensetzung von Pro- 
pylguajacol nur durch eirien Mindergehalt von 2 Atomen 
Wasserstoff unterscheidet, lag der Gedanke nahe, anzu- 
nehmen, dai3 unsere Verbindung methyliertes Eugenol 
ware. Dies kann aber nicht der Fall sein, denn Eugenol 
gibt nach unseren Versuchen bei der Oxydation rnit Per- 
manganat keine Essigsaure. Uberdies hat methyliertes 

3) Helv. chim. Acta 6, 627 [1923]. 

Eugenol einen intensiven und lang anhaltenden Geruch 
nach Nelkenblumen, wahrend unsere Verbindung nur 
einen undefinierbaren schwachen Geruch hatte. Da- 
gegen erschien es moglich, an eine Identitat unserer Ver- 
bindung mit Isoeugenol zu denken. Leider hatten wir 
nicht mehr genug Substanz, um diese Frage zu entschei- 
den; wir hoffen aber Gelegenheit zu haben, dies noch 
nachzuholen. 

Bei der Untersuchung der ubrigen hoher siedenden 
Phenole konnteii keine bestimmten Verbindungen er- 
halten werden, mit Ausnahme der bei 176O schmelzen- 
den Dimethylatherprotocatechusaure. Auch hier trat 
der Geruch nach Essigsaure auf, der zugleich etwas an 
den von Buttersaure erinnerte, was auf eine langere 
Nebenkette als die Propylgruppe hindeutet. 

Das bei der Oxydation nicht angegriffene d l  gab bei 
der Reduktion mit Zinkstaub Dampfe rnit deutlichem 
Naphthalingeruch. 

Die ubrigbleibenden methylierten Nitrophenole 
wurden zwecks Darstellung von Azofarbstoffen in die 
Azoverbindungen ubergefiihrt und diese mit &Naphthol 
gekuppelt. Die erhaltenen Farbstoffe farbten Wolle 
gelb bis gelbrot. 

Der von uns untersuchte Nadelholzteer enthalt also 
p- und m-Kresol, aber kein o-Kresol, aui3erdem Guajacol, 
Kreosol, dthylguajacol und entweder Propylguajacol 
oder Isoeugenol, wobei die Menge des Kreosols uber- 
wiegt. Dies Ergebnis spricht fur die Annahme, dai3 das 
Nadelholzlignin in naheren konstitutionellen Beziehun- 
gen mit dieser Verbindung steht. [A. 31.1 

Lignin- und Oxycellulosetheorie. 
Dritte Mitteilung. 

Von Prof. Dr. J. MARCUSSON. 
Staatliches Materialpriifungsamt, Berlin-Dahlem. 

(Eingeg. 6. August 1927.) 

Dai3 be1 der Vermoderung des Holzes Oxycellulose 
entsteht, ist nicht zweifelhaft. Die Oxycellulosebildung 
erfolgt aber nicht nur unter der Einwirkung des Luft- 
sauerstoffes, sondern, wie sich neuerdings ergeben hat, 
auch durch die Tiitigkeit der holzzerstorenden Pilze. Zu 
dieser dchlufifolgerung fuhrte nachfolgende Beobach- 
tung: Eine groijere Menge des Pilzes Merulius lacry- 
mans, der auf Holzschwellen gewuchert hatte, wurde in 
einer vtmchlossenen Flasche aufbewahrt. Wahrend der 
Lagerung schrumpfte infolge des Luftabschlusses der 
Pilz allmahlich ein, gleichzeitig schied sich am Boden 
der Flasche eine dunkelbraune Flussigkeit aus, deren 
Menge allmahlich zunahm. Die Flussigkeit reagierte 
sauer und gab deutlich die T o 11 e n s sche Naphtho- 
resorcinreaktion, sie enthielt wasserlosliche Carbonyl- 
sauren, die zum groi3ten Teil dunkel gefarbt und aus 
essigsaurer Losung durch Bleizucker fallbar waren, teils 
wie Glucuronsaure erst durch Bleiessig niedergeschlagen 
wurden. Beide Sauren sind aus Cellulose durch den 
LebensprozeB der Pilze entstanden, sie bilden mit unver- 
sehrter Cellulose unter I'aarung Oxycellulose. 

Da8 die Cellulose bei der Kohlenbildung eine 
wesentliche Rolle gespielt hat, lehrt unter anderem die 
Untersuchung der Lignite. Schon friiher war darauf 
hingewiesen, dai3 die Lignite noch betrachtliche Mengen 
von Cellulose enthalten. Inzwischen sind die Prufungs- 
verfahrrn vervollkommnet. Es ist jetzt ermoglicht, 

auch das Lignin quantitativ zu bestimmenl). Gesamt- 
analysen von 3 Ligniten gibt die Tabelle. Hiernach 
wiesen die Lignite 1 und 2 (harte, feste, holzartige 
Massen) noch den gesamten Ligningehalt der ursprung- 
lichen Nadelholzer (28--30%) auf. Gleichzeitig vor- 
handene Huminsauren, ihre Anhydride und Ketone 
(22 bzw. 41%) konnen somit nicht vom Lignin her- 
ruhren, sie miissen aus der Cellulose entstanden sein. 
Die Summe von Huminstoffen, Cellulose und wasser- 
loslichen Carbonylsauren betragt bei Lignit 1 etwa 55%, 
bei Lignit 2 etwa 54%, ist also nur etwa 10% geringer als 
die Menge der Cellulose in frischem Holz. Der alkalilos- 
liche Lignit3 enthalt 15,3% Cellulose, er lost sich in l%iger 
kalter Sodalosung bis auf 1,996 auf, die Cellulose ist 
somit im wesentlichen als Oxycellulose vorhanden. 

Es ist nicht angangig, fur die Lignite einen beson- 
deren, von dem der erdigen Braunkohle abweichenden 
Inkohlungsprozei3 anzunehmen. Die Inkohlung verlauft 
bei den Ligniten nur langsamer, so dai3 sich die ein- 
zelnen Phasen leichter uberblicken lassen. Zudem ist 
darauf hinzuweisen, dai3, mit Ausnahme der deutschen 
Vorkommen, die meisten Braunkohlen lignitisch sind. 
Daher ist gerade das Studium der Lignite geeignet, die 
Frage nach den Vorgangen bei der Kohlebildung zu 
klaren. 

Noch auf einem anderen Wege konnte nachgewiesen 
werden, dai3 die Huminsauren und Kohlen zum groi3en 

I) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 40, A .  17. 




